5. Biosynthese des Kohlenhydrat-Teils
von Glykoproteinen und Glykolipiden

R. J. Winzler (Chicago) referierte liber Zwischenstufen bei
der Biosynthese von Plasmaglykoproteinen. 14C-Glucosamin
wird sehr rasch aus dem Plasma entfernt und von Mikro-
somenfraktionen aus Leberhomogenisaten iiber eine Reihe
noch unbekannter Zwischenstufen in UDP-N-Acetylglucos-
amin umgewandelt, das den Acetylglucosamin-Rest auf einen
Acceptor (Peptidkette) iibertrigt. Da sich keine radioaktiven
Oligosaccharide fanden, wird angenommen, daB Oligo-
saccharid-Einheiten durch Aneinanderreihung einzelner
Zucker gebildet werden. S. Roseman (Ann Arbor) gab eine
hervorragende Ubersicht {iber Untersuchungen seines La-

Organische Halbleiter und

Am 12. und 13. Oktober 1964 fand in Miinchen eine Vor-
tragstagung der Fachgruppe ,,Halbleiterchemie** der Gesell-
schaft Deutscher Chemiker statt. Wie G. M. Schawab in der
Erdffnung hervorhob, sollte die Tagung vor allem einen Uber-
blick iiber den Stand des erst seit einigen Jahren eingehender
bearbeiteten Gebiets der organischen Halbleiter geben. Die
Vortrige befaliten sich daher nicht nur mit der MeBmethodik
und den Mechanismen, die zur Erkldrung der Leitfahigkeit in
Molekelgittern diskutiert werden, sondern auch mit Anwen-
dungsméglichkeiten der organischen Halbleiter.

Im ersten Hauptvortrag behandelte. O. Le Blanc jr. (New
York, USA) das Problem des elektronischen Transports in
organischen Kristallen auf der Grundlage von Ergebnissen,
die mit dem von ihm und Kepler (1960) entwickelten Impuls-
Photoleitfihigkeits-MeBverfahren erhalten wurden. Da dieses
Verfahren die Beobachtung der durch cinen Lichtblitz von
1 usec Dauer an der Kristalloberfiiche ausgelosten Ladungs-
triger bei der Wanderung durch den Kristall ermdglicht,
kénnen Informationen iiber die Beweglichkeit, Trapping-
Prozesse und den Mechanismus der Ladungstragerbildung
(Quantenausbeute usw.) gewonnen werden. So wurde festge-
stellt, daB in Anthracenkristallen die in der GréB8enordnung
von 1 cm2/V-sec liegenden Beweglichkeiten der Locher und
Elektronen mit zunehmender Temperatur geringer werden,
ein Befund, der fiir die Giiltigkeit des Bdndermodells spricht.
Der in Pyren beobachtete Sprung der Beweglichkeit von
1 cm?/V-sec auf 1074 cm2/V-sec beim Ubergang vom festen
in den fliissigen Zustand lieB erkennen, daB der Mechanismus
des Biandermodells bei diesem Ubergang durch einen ,,Hiipf-
prozeB* ersetzt wird. Messungen der Lebensdauer  der Elek-
tronen und Defektelektronen ergaben in Tetracen Werte bis
10 psec. Fiir die Transitzeit T der Locher wurde eine starke
VergroBerung bei Dotierung der Kristalle beobachtet, die
von 50 psec im undotierten Anthracen bis 5000 usec bei Zu-
gabe von 2 ppm Naphthacen reichte. Die Wellenlangenab-
hingigkeit der durch einen Lichtblitz ausgelésten Ladungs-
trigerzahl zeigt Ubereinstimmung mit dem Absorptions-
spektrum. Die Zahl der negativen Tréger ist im Anthracen
etwa zehnmal kleiner als die der positiven. Zwischen der
Zahl der durch Belichtung gebildeten Ladungstridger und der
Lichtintensitéit besteht ein linearer Zusammenhang.

Zur Erkldrung der Ergebnisse wird angenommen, dal} die bei
Belichtung gebildeten Ladungstriger (Elektronen, Locher) an
der Oberfliche der Kristalle moglicherweise durch Zerfall
eines herandiffundierenden Excitons entstehen; der Trans-
port durch den Kristall kann wahrscheinlich mit dem Bénder-
modell beschrieben werden.

Ph. Traynard (Grenoble, Frankreich) wies in seinem Beitrag
iiber ,,dic Katalyse an organischen Halbleitern*“ — vorgetra-
gen von Nechtschein — auf die Moglichkeit hin, organische
Polymere auf Grund ihrer katalytischen Oberflichenwirkung
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boratoriums: Vier Enzymsysteme katalysieren die Ubertra-
gung von Sialinsdure (als CMP-Sialinsiure) auf Acceptoren:
1. E.coli-Extrakte zu Colominsidure, 2. laktierendes Ratten-
mammagewebe auf niedermolekulare 3-p-Galaktoside (z. B.
Lactose), 3.¢in 16sliches Enzym aus Schafssubmaxillarisdriisen
auf mit Neuraminidase behandeltes Schafsmucin und Fetuin
und 4. ein 16sliches Enzym aus Ziegencolostrum, das Sialin-
sdure in nieder- und héhermolekulare Substanzen einbaut.
Mit Lactose als Substrat entsteht nicht die 2 - 3-Sialyllactose
des Enzymsystems aus laktierender Rattenmamma, sondern
das 2 - 6-Isomere. Durch Isolierung von Nucleotiden der all-
gemeinen Struktur Sialinsdure - Gal - GNAc-> UDP wird
aber die Wahrscheinlichkeit, daB die Ubertragung von Sialin-
sdure die letzte Stufe in der Biosynthese der Kohlenh&drat-
ketten in Glykoproteinen ist, wieder geringer. [VB 864]

anorganische Halbleiter mit Molekelgitter

technisch zu nutzen. Der Vortrag lieB erkennen, daf3 ekakon-
jugierte Polymere (Polybenzimidazole u.a.) die Zerlegung
von N»O sowie die Wasserstoffabspaltung aus Alkoholen und
Ameisensdure katalysieren. Bemerkenswerterweise besteht
zwischen der aus Messungen der paramagnetischen Resonanz
festgestellten Anzahl ungepaarter Elektronen und der kataly-
tischen Wirkung ein enger Zusammenhang. Damit ist im
Einklang, daB sich die katalytische Wirksamkeit der Poly-
mere durch Zugabe von Radikalen aufheben lieB. Ein Zu-
sammenhang zwischen der katalytischen Wirksamkeit und
der chemischen Struktur der Polymere konnte bisher nicht
gefunden werden.

H. Meier und W. Albrecht (Bamberg) berichteten iiber ,,das
Problem der Dotierung organischer Farbstoff-Photoleiter‘.
Es wurde gezeigt, daB sich die Dunkel- und Photoleitfihig-
keit von (durch Hochvakuumsublimation gereinigten) Farb-
stoffen des p-Leitungstyps (Merocyanine, Phthalocyanine)
durch Zugabe von Elektronenacceptoren (Jod, o-Chloranil,
Tetrajodphthalsdureanhydrid, Tetracyanéthylen u. a.) bis um
den Faktor 1,7-103 bzw. 5-104 erhohen lieB. Acceptorkon-
zentrationen von 107 M waren bereits wirksam. Die
Dunkelleitfihigkeit der hochohmigen Phthalocyanine konnte
durch Dotierungin die GréBenordnung von 0,02 Ohm~1 cm™!
gebracht werden. Die Dotierungswirkung wurde damit er-
klart, daBl durch Zugabe der Acceptoren die Defektelek-
tronenkonzentration der p-leitenden Farbstoffe bei Belich-
tung infolge eines Ladungsiibertragungsprozesses und einer
einfachen etwa wie in anorganischen Halbleitern vorhandenen
Acceptorwirkung zwischen Farbstoff und Dotierungsstofl
erhoht wird.

Als Hinweise fiir die Giiltigkeit dieser Vorstellungen, die eine
Ubertragbarkeit der von anorganischen Halbleitern her be-
kannten Theorien auf die Farbstoff-Photoleiter voraussetzen,
wurden einige experimentelle Befunde diskutiert: Beweg-
lichkeiten in der GroBenordnung von 100 cm?/V-sec (nach
Delacote und Schott u. a.), ESR-Messungen (nach Kearns,
Tollin, Calvin u. a.), Quantenausbeuten > 1 bei Dotierung,
VergroBerung des photovoltaischen Effekts anorganisch/or-
ganischer Photoleiterkombinationen (CdS/Phthalocyaninu.a.)
bis in die GréBenordnung von 300 bis 400 mV bei Dotierung
der Farbstoffkomponente u. a.

Die ,,Dunkel- und Photoleitfihigkeit von Ferrocen behan-
delte J. Voitlinder (Miinchen) — vorgetragen von Eichhorn.
In Ferrocen-Einkristallen, die durch Vakuumsublimation ge-
reinigt wurden, folgt der in der GréBenordnung von 7-10!3
Ohm-cm liegende spezifische Dunkelwiderstand der Be-
ziehung log R = (B/kT) log Ry mit einer Aktivierungsenergie
E = 0,61 + 0,02 eV. Die Strom-Spannungs-Charakteristik
zeigt bis 5000 V/cm einen Ohmschen Zusammenhang an,
iiber 5000 V/cm besteht jedoch zwischen Dunkelstrom und
Spannung die Beziehung i = sinh (bV). Durch Vergleich der
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Intensitdtsabhingigkeit des Photostroms bei positiver und
negativer Polung der belichteten Elektrode der verwendeten
Sandwichzelle ergibt sich ein Verhiltnis i,/i_ = 2,3. Die mit
Filtern gemessene Abhingigkeit des Photostroms von der
Wellenlinge zeigt, dafl der Photostrom durch Photonen der
Wellenlinge A = 2025 A hervorgerufen wird; der dem Eisen
zukommende Ubergang bei 2700 A trigt somit nicht zur
Photoleitfihigkeit des Ferrocens bei. Die Beweglichkeit der
Defektelektronen ist 0,43 cra2/V-sec, die der Elektronen
0,36 cm2/V-sec.

Zur Erklirung der Photoleitfahigkeit wird angenommen, daf}
bei der Lichtabsorption Excitonen entstehen, die an die Ober-
fliche diffundieren und dort in Elektronen und Defektelek-
tronen dissoziieren. Auf Grund des Verhaltnisses i,/i_ = 2,3
werden Locher als Majoritidtstriger diskutiert.

,,Neuartige Polymerisate aus aromatischen und heterocycli-
schen Verbindungen und ihre elektrophysikalischen Eigen-
schaften*“ war das Thema des Vortrages von H. Naarmann
und F. Beck (Ludwigshafen). Es wurde berichtet, daB durch
dehydrierende Polymerisation aus aromatischen und hetero-
cyclischen Verbindungen (Benzol, Naphthalin, Thiophen,
Cu-Phthalocyanin u. a.) in Gegenwart von Friedel-Crafts-
Katalysatoren unldsliche, unschmelzbare, tieffarbige, hoher-
molekulare Verbindungen entstehen. Die aus IR-Messungen
durch Vergleich des mono:para-Verhiltnisses festgestellte
Gliederzahl n, die z. B. in den Benzol-Polymerisaten bis
zu 60 betragt, hingt stark von der Reaktionstemperatur
und den verwendeten Komponenten ab. Zu beachten ist hier-
bei u.a. die Storung der Polymerisation durch Sauerstoff
und die unterschiedliche Wirksamkeit der Dehydrierungs-
mittel, die in der Reihenfolge CuCly<<FeCls;<<PdCl, fiir
einen zunechmenden Polymerisationsgrad verantwortlich sind.

Die in der Gréflenordnung von 10~1 bis 10715 Ohm~! cm™!
(25°C) liegenden Leitfihigkeiten der bei einem Druck von
300 at gemessenen Pulver nehmen mit der Temperatur zu;
die Arrheniusschen Geraden ergaben Aktivierungsenergien
zwischen 0,025 eV und 0,96 eV. Die spezifische Leitfdhigkeit
der Verbindungen steigt mit der Polymerisationstemperatur
an (z. B. von 10~11 Ohm~!cm™! bei 20 °C auf 10-6 Ohm~—1cm~!
bei 300 °C), wihrend die Aktivierungsenergie der Leitfihigkeit
abnimmt. Da dieser Effekt letztlich auf die Abhédngigkeit der
Leitfihigkeit von der Kettenlinge zuriickgeht, wird auch der
Zusammenhang zwischen der Leitfidhigkeit und der Art des De-
hydrierungsmittels sowie der Einflufl des Sauerstoffgehalts
der Proben bei der Polymerisation verstindlich. Verwendet
man das die Polymerisation férdernde PACl, als Dehydrie-
rungsmittel, so findet man eine Leitfahigkeit von 102 Ohm™!
cm~!, wihrend sie bei Verwendung von CuCl; 10-11 Ohm~!
cm~1 betragt; bei Verringerung des Sauerstoffgehalts nimmt
die Leitfihigkeit zu.

Aus dem Vorzeichen der Thermospannung (Groflenordnung
bis 125 wV/°C) wird auf eine p-Leitung der Polymere, die
auch eine Photoleitfihigkeit aufweisen, geschlossen.

N. Riehl (Miinchen) sprach im zweiten Hauptvortrag iiber
,,Protonische Halbleiter*‘. Da die Leitfihigkeit dieser Halb-
leiter auf Sprilngen von Protonen von einem besetzbaren
Platz auf einen anderen beruht, zihlen zu den protonischen
Halbleitern besonders Substanzen mit Wasserstoffbriicken,
bei denen das Proton verschiedene Lagen einnehmen kann.

Als Modellsubstanz fiir die Erforschung der protonischen
Leitfahigkeit wurde das Eis gewdahlt, bei dem Protonen-
spriinge fiir die hohe Dielektrizititskonstante (DK) verant-
wortlich sind. Die Ubereinstimmung der aus der Temperatur-
abhingigkeit der Dispersionsfrequenz bestimmten Aktivie-
rungsenergie von 0,6 ¢V mit der Aktivierungsenergie der
Leitfahigkeit in Eis zeigt dabei, daf3 nicht nur die hohe DK,
sondern auch die Leitfihigkeit auf Protonenspriinge zuriick-
geht.

Die neuerdings fiir die Protonenkonzentration in Eis ermit-
telten Werte erlauben Angaben iiber die Beweglichkeit der
Protonen. Sie ist rund fiinfzigmal héher als in Wasser und
liegt in der GréB8enordnung von 0,1 cm?/V-sec, d. h. in der-
selben GroBenordnung wie die Beweglichkeit der Elektronen
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in einigen anorganischen Halbleitern. Diesem Ergebnis wird
eine groBle Bedeutung fiir den Mechanismus der Ladungs-
iibertragung in biologisch wichtigen organischen Molekeln
zugeschrieben, da bei diesen in Analogie zum Eis ebenfalls
Wasserstoff briicken vorliegen.

J. Mulder (Eindhoven, Niederlande) berichtete iiber ,,die
Photoleitfahigkeit von Perylenkristallen*. Die Untersuchun-
gen, bei denen walrige Losungen als Elektroden verwendet
wurden, ergaben, daB die Quantenausbeute des Photostroms
der metastabilen -Modifikation des Perylens dhnlich wie
beim Anthracen 10 9 betrdgt, wiahrend das stabile «-Perylen
einen bedeutend geringeren Wert (<X 29%) aufweist. Die
spektrale Empfindlichkeit des Photostroms zeigt eine grofie
Ahnlichkeit mit dem Absorptionsspektrum. Bemerkenswer-
terweise verschiebt sich die spektrale Empfindlichkeit bei
Adsorption von Rhodamin B an der positiv geladenen Kri-
stalloberfliche.

Das Verhiltnis des bei positiver Polung der belichteten Elek-
trode beobachteten Photostroms i, zu dem bei negativer
Polung gemessenen Photostrom i_ (i,/i_ >> 100) wies auf
eine bevorzugte Locherleitung in den Kristallen hin. Es
wurde angenommen, daB die Ladungstriger aus Excitonen ge-
bildet werden, die an die positive Kristalloberfliche diffun-
dieren.

Der Vortrag von K. Hauffe (Gottingen) befafite sich mit dem
,,BinfluB der Gasatmosphire auf die Dunkel- und Photoleit-
fahigkeit einiger Phthalocyanine*. Leitfiahigkeitsmessungen
an metallfreiem Phthalocyanin und Cu-, Zn-, Ni- und Fe-
Phthalocyanin in O, NO, NOj;, NH; und im Vakuum
(10-5 Torr) zwischen 20 und 150 °C fiithrten zu folgenden Er-
gebnissen: O bewirkt eine reversible Erhdohung der Leit-
fiahigkeit; durch Einwirkung von NO oder NO, wird die
Leitfahigkeit irreversibel um 5 bis 6 Zehnerpotenzen erhoht,
wobei allein durch NHj der Ausgangswert zuriickerhalten
werden kann. Der Einflul} des zentralen Metallatoms auf die
Leitfidhigkeit ist gering; auch die Gaswirkung wird vom
Metallatom nicht beeinftufit.

Im dritten Hauptvortrag behandelte J. Kommandeur (Gro-
ningen, Niederlande) ,,die Donator-Acceptor-Wirkungen in
organischen und anorganischen Molekularkristallen*, die
bei zahlreichen organischen Halbleitern das elektrische Ver-
halten bestimmen. Beispielsweise zeichnen sich Pyren-Jod-
Komplexe (1) und Perylen-Jod-Komplexe (2) durch eine
hohe Leitfihigkeit [spez. Widerstand (/):75 Ohm-cm,
(2) : 8 Ohm-cm] und durch Aktivierungsenergien der Dunkel-
leitfdhigkeit aus, die in der Groflenordnung von kT bei Zim-
mertemperatur liegen () : 0,07 bis 0,14¢V, (2): 0,019 eV. Be-
merkenswerterweise stimmt die aus der Temperaturabhéngig-
keit der Leitfihigkeit erhaltene Aktivierungsenergie mit der
aus ESR-Messungen abgeleiteten Aktivierungsenergie iiber-
ein, so daf} zwischen der Konzentration an ungepaarten Spins
und der Konzentration der Ladungstriger sicher ein enger
Zusammenhang besteht.

Das elektrische Verhalten der Donator-Acceptor-Kristalle
wird auf der Grundlage der Molionischen Gitter diskutiert.
Darunter werden Gitter verstanden, bei denen lIonenpaare
(Donator-Acceptor-Paare) neben Molekeln am Gitteraufbau
beteiligt sind und die sich infolge der Polarisationswirkung
der Ionen durch cine im Vergleich zum reinen Molekelgitter
groBe Stabilitdt auszeichnen.

H. Hoegl (Carouge-Genéve, Schweiz) berichtete iiber die
,,Photoleitereigenschaften von Poly-N-vinylcarbazolen®, die
durch Messung des lichtinduzierten Ladungsabfalls der durch
Coronaentladung elektrostatisch aufgeladenen Schichten
oder mit elektrophotographischen Methoden bestimmt wur-
den. Die mit der letztgenannten MeBmethode erhaltenen Er-
gebnisse geben gleichzeitig Hinweise fiir die Anwendung der
gepriiften Photoleiter in der Elektrophotographie. Aus den
Untersuchungen geht hervor, daf3 die spektrale Empfindlich-
keit diinner Filme von Polyvinylcarbazol (2 bis 10 @) durch
Zugabe von Sensibilisatoren (Rhodamin B u. a.) verschoben
werden kann. AuBerdem wird durch Dotierung mit Elektro-
nenacceptoren die Photoleitfihigkeit stark erhoht. Folgende
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Elektronenacceptoren waren wirksam: Lewis-Sduren (z. B.
BF;, AICI3); Nitroverbindungen (1.3.5-Trinitrobenzol, 2-
Nitroindan-1.3-dion; Cyanverbindungen (Tetracyanithylen;
1.5-Dicyannaphthalin); Carbonsdureanhydride (Tetrachlor-
phthalsiureanhydrid u. a.); Ester (Athylentetracarbonsiure-
tetradthylester); Halogenverbindungen (Triphenylchlorme-
than u. a.); Chinone (p-Chloranil u. a.); Ketoverbindungen
(Benzil, Pyren-3-aldehyd); Azaverbindungen (Acridin u. a.).
Interessanterweise konnten bei Verwendung von Elektronen-
acceptoren als Grundsubstanz nach Dotierung mit Elek-
tronendonatoren ebenfalls starke Erhéhungen der photo-
elektrischen Empfindlichkeit gemessen werden.

Zwischen der Konzentration an Elektronenacceptoren und
der photoelektrischen Empfindlichkeit des dotierten Poly-
vinylcarbazols besteht ein klarer Zusammenhang. Zur Er-
klarung der Ladungstriagerbildung in den dotierten Schich-
ten wird angenommen, daB eine lichtinduzierte Elektronen-

Yom 26. August bis 3. September 1964 fand in Prag die dritte
europdische Regionalkonferenz fiir Elektronenmikroskopie
statt. Es war die erste iibernationale Tagung dieses Fach-
gebietes, die in einem Ostblockstaat abgehalten wurde. Ent-
sprechend war die Zahl der Vortragenden aus Ostblocklin-
dern bedeutend groBer als bei entsprechenden Tagungen in
Westeuropa. Die Vortriage vermittelten einen ausgezeichneten
Uberblick iiber die Forschungsrichtungen und das Niveau
der Arbeiten in Osteuropa und fanden auch aus diesem
Grunde groBes Interesse bei den Besuchern aus westlichen
Landern.

Forischritte in der angewandten Elektronenmikroskopie kon-
nen vor allem erzielt werden durch eine Steigerung der Lei-
stungsfihigkeit (Auflésungsvermogen) der Gerite, durch die
Anpassung der Gerite an spezielle Aufgaben bei unverin-
derter clektronenoptischer Auflosung und durch neue Pra-
parations- und Untersuchungsmethoden.

Alle theoretischen und experimentellen Arbeiten iber die
Auflosungsgrenze der Elektronenmikroskope zeigten, daf3
bei den handelsiiblichen Hochleistungsgerdten (maximale
Strahlspannung 100000 Volt) die nach der Theorie mog-
liche Leistungsgrenze nahezu erreicht worden ist. Unter-
schiede in den Angaben iiber die Auflésungsgrenze diirften
mindestens teilweise auf verschiedene MeBverfahren zuriick-
zufithren sein. Als Beispiel sei erwidhnt, daB 7. Komoda
Gitterneizebenen in Goldeinkristallen mit einem Netzebenen-
abstand von 2,35 A direkt abbilden konnte. Das 40 A dicke
Goldpriparat wurde durch epitaktisches Aufdampfen herge-
stellt und mit schrigeinfallendem Elektronenstrahl so be-
leuchtet, daB Zentralstrahl und abgebeugter Strahl (111-
Reflex) symmetrisch zur optischen Mikroskopachse lagen.

Wenngleich dieses Auflosungsvermogen die Leistungsfahig-
keit moderner Elektronenmikroskope erkennen 1aft, so darf
der Wert von 2,35 A jedoch nicht auf andere Priparate und
Untersuchungsbedingungen iibertragen werden. J. Heyden-
reich, H. Bethge und U. Ruess (Halle/Saale) haben erstmalig
ein Verfahren zur objektiven Auswertung von Auflésungs-
testaufnahmen mit Hilfe der Aquidensitometrie nach Lau
und Krug vorgeschlagen. Sollte sich diese Methode einbiir-
gern, so wire es endlich mdoglich, Auflésungsangaben fiir
Elektronenmikroskope, die an verschiedenen Stellen mit ver-
schiedenen Geriten ermittelt wurden, zu vergleichen.

Fiir die Anpassung der Elektronenmikroskope an spezielle
Aufgaben ist es erforderlich, die Prédparate physikalisch oder
chemisch definiert zu beeinflussen. Mehrere Vortrige befaf3-
ten sich mit entsprechenden Vorrichtungen. K.-H. Herrmann
und W. Loebe (Berlin) berichteten iiber eine Objektraum-
kithlung am Elmiskop I, mit der sich die durch Zersetzung
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iiberfithrung zwischen den Vinylcarbazolresten und den
Acceptor-Storstellen stattfindet.

In einer Diskussionsbemerkung zum Problem der Halbleiter-
eigenschaften von Phthalocyaninen wies C. Haman (Dres-
den) darauf hin, daf3 sich abweichende MeBergebnisse ver-
schiedener Autoren sehr wahrscheinlich auf eine Nichtbe-
achtung der unterschiedlichen elektrischen Eigenschaften der
Phthalocyanin-Modifikationen zuriickfiihren lassen. Bei-
spielsweise ergaben Messungen der Thermospannungen fol-
gende Werte: B-Form: + 50 uV/°C; a-Form: + 1100 wV/°C;
o’-Form: + 1350 wV/°C; y-Form: + 900 p.V/°C. Eine Mi-
schung der (3- und der a-Form zeigte eine negative Thermo-
spannung von —70 pV/°C. Wihrend sich die «’-Modifika-
tion beim Fillen aus H,SO, bildet, entsteht die B-Modifika-
tion aus der a~-Form durch Erwirmen auf 280 °C. Die y-Mo-
difikation erhidlt man durch mechanische Behandlung der
B-Form, z. B. durch Vermahlen mit Phthalsiureanhydrid.

[VB 871]

Fortschritte der Elektronenmikroskopie

von Kohlenwasserstoffen im Elektronenmikroskop verur-
sachte Objektverschmutzung vermeiden ldf3t. Als Punktauf-
16sung ermittelte C. Weichen (Berlin) fiir das Elmiskop I den
Wert von 6 A.

U. Valdré (Bologna, Italien) und R. M. J. Cotterill (Illinois,
USA) berichteten tiber unabhangige Entwickiungen zur Ob-
jektkithlung im Elektronenmikroskop auf die Temperatur des
fliissigen Heliums. Derartige Einrichtungen sind fiir die
Beobachtung von Strahlschdden und supraleitenden Meiallen
von Bedeutung. M. J. Goringe und U. Valdré trugen iiber die
Anwendung der Objektkiihlungseinrichtung bei der Unter-
suchung von supraleitendem Blei mit der Elektronenschat-
tenmikroskopie vor: senkrecht zum Elektronenstrahl wurde
ein Magnetfeld angelegt, dessen Anderungen bei Erreichen
der kritischen Temperatur im Elektronenschattenbild be-
obachtet werden konnte.

Bekanntlich bereitet die Herstellung hinreichend diinner Pra-
paratfolien (z. B. fur die Direktdurchstrahlung von Metall)
teilweise noch immer betrichtliche Schwierigkeiten.

G. Dupouy, F. Perrier und L. Durrieu (Toulouse, Frankreich)
zeigten, daB man bei Metallen oder Metallegierungen mit
einer Strahlspannung von 1 Million Volt noch gute Bilder
erhalten kann, wenn die Dicke der Objekte Werte von 6 u
oder sogar 9 . erreicht.

Zahireiche Vortrage behandelten Ausscheidungsvorginge,
Phasenverinderungen, Keimbildungsvorginge, Versetzungen
und Stapelfehler in Metallen und Metallegierungen. Fast
ausnahmslos wurde fur diese Untersuchungen die Methode
der Direktdurchstrahlung diinngedtzter Metallfolien ange-
wendet. Es zeigte sich erneut, daB diese metallphysikalische
Forschungsrichtung vor allem in den angelsachsischen Lin-
dern gepflegt wird. Aus der Vielzahl der Vortrige kénnen
hier nur einige erwahnt werden, die in chemischer Hinsicht
Interesse verdienen. S. A. Jansson berichtete liber die kon-
tinuierliche Beobachtung der Oxydation eines rostfreien
Chromnickelstahls, die dadurch erméglicht wurde, da3 eine
spezielle Objektkammer wihrend der Beobachtung mit Ga-
sen durchspiilt wurde. Der Sauerstoffpartialdruck betrug
wihrend der Beobachtung angenidhert 10-2 Torr. Die Oxyda-
tionsgeschwindigkeit variierte stark von einem Metallkorn
zum anderen. Beugungsaufnahmen zeigten zwei Typen von
Oxydkeimen, die sich in ihrer GroBe und Orientierung un-
terscheiden. Ferner konnten oft Oxydkeime an den Enden
von Versetzungslinien beobachtet werden. M. H. Lewis und
J. W. Martin (Oxford, England) behandelten das Wachstum
von Oxydpartikeln bei innerer Oxydation in Kupferlegierun-
gen. Die dispergierten Oxyde (MgO, BeO, Al,O3 und ZrO;)
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